
Teoretická £ást - 7.6.2022

1. (a) De�nujte prostory S(Rd) (v£etn¥ konvergence na tomto
prostoru) a S ′(Rd) (2 body).

(b) De�nujte Fourierovu transformaci na S(Rd) a S ′(Rd) a kon-
voluci prvk· S(Rd) a S ′(Rd) (1, 5 bodu).

(c) Rozhodn¥te, zda jsou následující zobrazení pvrky S ′(R):
i. ϕ 7→ −π2ϕ′′(−π2), ϕ ∈ S(R),
ii. ϕ 7→ |ϕ|, ϕ ∈ S(R),

iii. ϕ 7→
∞∑
n=1

ϕ(2n), ϕ ∈ S(R),

iv. ϕ 7→
∞∑
n=1

2−n · ϕ(2−n), ϕ ∈ S(R).

V²e °ádn¥ zd·vodn¥te (3 body).

(d) Rozhodn¥te o platnosti následujícíhch tvrzení pro ϕ ∈ S(R)
a T ∈ S ′(R):
i. ϕ ∗ δ = δ,

ii. pokud ϕ ∗ T = 0, potom ϕ = 0, nebo T = 0.

V²e °ádn¥ zd·vodn¥te (1, 5 bodu).
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2. (a) De�nujte Laurentovu °adu a reziduum (sta£í ve vlastních
bodech) (1 bod).

(b) Zformulujte v¥tu o jednozna£nosti pro holomorfní funkce,
princip maxima modulu a Morerovu v¥tu pro obdélníky
(4 body).

(c) Rozhodn¥te o platnosti následujících tvrzení pro funkce
f, g ∈ H(U(i, 0, 2)):

i. je-li f = g na mnoºin¥ {z ∈ U(i, 0, 2) : |z| = 1}, potom
mají f a g stejnou Laurentovu °adu na U(i, 0, 2),

ii. je-li f = g na mnoºin¥ {z ∈ U(i, 0, 2) : |z| = 2}, potom
mají f a g stejnou Laurentovu °adu na U(i, 0, 2),

iii. pro kaºdé z ∈ U(i, 0, 1) platí |f(z)| ≤ max
|z−i|=1

|f(z)|,

iv. funkce esin |z| je holomorfní na C.
V²e °ádn¥ zd·vodn¥te (3 body).
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3. (a) De�nujte komplexní derivaci a Caychy-Riemannovy rov-
nice (2 body).

(b) Zformulujte lemma o tvaru komplexní derivace a v¥tu o
vztahu Caychy-Riemannových rovnic a komplexní derivace
(2 body).

(c) Rozhodn¥te o platnosti následujících tvrzení pro funkci
f : C→ C, kde pouºíváme zna£ení C+ = {z ∈ C : Im(z) > 0}
a C− = {z ∈ C : Im(z) < 0}:
i. je-li f holomorfní na C+, potom je funkce z 7→ f(z)
holomorfní na C+,

ii. je-li f holomorfní na C+, potom je funkce z 7→ f(z)
holomorfní na C−,

iii. je-li f holomorfní na C+, potom je funkce z 7→ f(−z)
holomorfní na C−,

iv. je-li f holomorfní na C+, potom je funkce z 7→ f(z)
holomorfní na C−.

V²e °ádn¥ zd·vodn¥te (4 body).
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