Teoreticka ¢ast - 7.6.2022

1. (a) Definujte prostory S(R?) (véetné konvergence na tomto
prostoru) a &'(R9) (2 body).

(b) Definujte Fourierovu transformaci na S(R?) a §'(R¢) a kon-
voluci prvki S(RY) a S'(RY) (1,5 bodu).

(c) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici zobrazeni pvrky S'(R):
i =1 (—77), p € S(R),
ii. ¢ = ol, ¢ € SR),
iii. o > (2", p € S(R),

n=1

iv. p 22*” (27", p € S(R).
n=1

Vse fadné zduvodnéte (3 body).
(d) Rozhodnéte o platnosti nasledujicihch tvrzeni pro ¢ € S(R)
aTl e S'(R):
i. pxd =20,
ii. pokud ¢ *xT' = 0, potom ¢ = 0, nebo T" = 0.
Vse fadné zdiavodnéte (1,5 bodu).



2. (a) Definujte Laurentovu fadu a reziduum (staci ve vlastnich

bodech) (1 bod).

(b) Zformulujte vétu o jednozna¢nosti pro holomorfni funkce,

princip maxima modulu a Morerovu vétu pro obdélniky
(4 body).

(c) Rozhodnéte o platnosti nésledujicich tvrzeni pro funkce
f,g€ HU(,0,2)):
i. je-li f = ¢ na mnoziné {z € U(7,0,2) : |z| = 1}, potom
maji f a g stejnou Laurentovu fadu na U(%, 0, 2),
ii. je-li f = ¢ na mnoziné {z € U(i,0,2) : |z| = 2}, potom
maji f a g stejnou Laurentovu fadu na U(7,0, 2),
iii. pro kazdé z € U(i,0,1) plati |f(z)| < |Zrn§|x§1 lf(2)],

iv. funkce es™ ¥l je holomorfni na C.
Vse fadné zduvodnéte (3 body).



3. (a) Definujte komplexni derivaci a Caychy-Riemannovy rov-
nice (2 body).

(b) Zformulujte lemma o tvaru komplexni derivace a vétu o

vztahu Caychy-Riemannovych rovnic a komplexni derivace
(2 body).

(c) Rozhodnéte o platnosti nésledujicich tvrzeni pro funkci
f: C = C, kde pouzivame znaceni C* = {z € C: Im(z) > 0}
aC ={zeC: Im(z) <0}

i. je-li f holomorfni na C*, potom je funkce z — f(z2)
holomorfni na C*,

ii. je-li f holomorfni na C*, potom je funkce z — f(Z)
holomorfni na C—,

iii. je-li f holomorfni na C*, potom je funkce z — f(—z)
holomorfni na C—,

iv. je-li f holomorfni na C*, potom je funkce z — f(Z)
holomorfni na C~.

Vse fadné zduvodnéte (4 body).



